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“Consumo” 

Protocolo LoRaWAN 

LoRaWAN é uma especificação de protocolo 

construída em cima da tecnologia LoRa 

desenvolvida pela Aliança LoRa. Ele usa 

espectro radioelétrico sem licença nas bandas 

Industrial, Científica e Médica (ISM) para 

permitir a comunicação de baixa potência e 

ampla área entre sensores remotos e gateways 

conectados à rede. Esta abordagem baseada 

em padrões para a construção de um LPWAN 

permite a instalação rápida de redes IoT 

públicas ou privadas em qualquer lugar usando 

hardware e software que seja bidirecionalmente 

seguro, interoperável e móvel, fornece uma 

localização precisa e funciona do jeito que você 

espera. A especificação está disponível 

gratuitamente para download no site da LoRa 

Alliance. 
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Chip sx1276 



ESP32 LoRa ESP32 WiFi  









https://github.com/Heltec-Aaron-Lee/WiFi_Kit_series 

C:\Program Files (x86)\Arduino\hardware\heltec\esp32\libraries\LoRa\examples\OLED_LoRa_Sender 

Lib e Exemplos da Heltec 

No seu computador veja os exemplos ! 

https://github.com/Heltec-Aaron-Lee/WiFi_Kit_series
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Cadastre-se na minha lista de e-mail ! 

Como Instalar o Arduino IDE ESP32 Lora - Heltec no Windows.pdf 

Para Receber o link do download E-mail de confirmação 



pdf.fernandok.com 

1º Passo Entre no endereço: 

pdf.fernandok.com


Achar o e-mail 2º Passo 

Veja se esta no spam ou atualizações ! 



Clicar no Clique aqui 3º Passo 



Em 3 minutos você vai receber 4º Passo 



Em 3 minutos você vai receber 5º Passo 



#include <SPI.h> //responsável pela comunicação serial 
#include <LoRa.h> //responsável pela comunicação com o WIFI Lora 
#include <Wire.h> //responsável pela comunicação i2c 
#include "SSD1306.h" //responsável pela comunicação com o display 
#include "images.h" //contém o logo para usarmos ao iniciar o display 
 
// Definição dos pinos  
#define SCK 5 // GPIO5 -- SX127x's SCK 
#define MISO 19 // GPIO19 -- SX127x's MISO 
#define MOSI 27 // GPIO27 -- SX127x's MOSI 
#define SS 18 // GPIO18 -- SX127x's CS 
#define RST 14 // GPIO14 -- SX127x's RESET 
#define DI00 26 // GPIO26 -- SX127x's IRQ (Interrupt Request) 
 
#define BAND 915E6 //Frequencia do radio - podemos utilizar ainda : 433E6, 
868E6, 915E6 
#define PABOOST true 

Sender e Receiver      OLED_LoRa_Reciver.ino         OLED_LoRa_Sender.ino 



Sender : OLED_LoRa_Sender.ino 

//variável responsável por armazenar o valor do contador 
(enviaremos esse valor para o outro Lora) 
unsigned int counter = 0; 
 
//parametros: address,SDA,SCL  
SSD1306 display(0x3c, 4, 15); //construtor do objeto que 
controlaremos o display 
 
String rssi = "RSSI --"; 
String packSize = "--"; 
String packet ; 



void setup() 
{ 
//configura os pinos como saida 
pinMode(16,OUTPUT); //RST do oled 
pinMode(25,OUTPUT); 
digitalWrite(16, LOW); // reseta o OLED 
delay(50);  
digitalWrite(16, HIGH); // enquanto o OLED estiver ligado, GPIO16 deve estar HIGH 
 
display.init(); //inicializa o display 
display.flipScreenVertically();  
display.setFont(ArialMT_Plain_10); //configura a fonte para um tamanho maior 
 
//imprime o logo na tela 
logo(); 
 
delay(1500); 
display.clear(); //apaga todo o conteúdo da tela do display 

Setup : OLED_LoRa_Sender.ino 

 



SPI.begin(SCK,MISO,MOSI,SS); //inicia a comunicação serial com o Lora 
LoRa.setPins(SS,RST,DI00); //configura os pinos que serão utlizados 
pela biblioteca (deve ser chamado antes do LoRa.begin) 
//inicializa o Lora com a frequencia específica. 
if (!LoRa.begin(BAND,PABOOST)) 
{ 
display.drawString(0, 0, "Starting LoRa failed!"); 
display.display(); //mostra o conteúdo na tela 
while (1); 
} 
//indica no display que inicilizou corretamente. 
display.drawString(0, 0, "LoRa Initial success!"); 
display.display(); //mostra o conteúdo na tela 
delay(1000); 
} 

Setup ( continuação ) : OLED_LoRa_Sender.ino 

 



void loop() 
{ 
//apaga o conteúdo do display 
display.clear(); 
display.setTextAlignment(TEXT_ALIGN_LEFT); 
display.setFont(ArialMT_Plain_16); 
display.drawString(0, 0, "Sending packet: "); 
display.drawString(40, 26, String(counter)); 
display.display(); //mostra o conteúdo na tela 
 
//beginPacket : abre um pacote para adicionarmos os dados para envio 
LoRa.beginPacket(); 
//print: adiciona os dados no pacote 
LoRa.print("hello "); 
LoRa.print(counter); 
//endPacket : fecha o pacote e envia 
LoRa.endPacket(); //retorno= 1:sucesso | 0: falha 
 
//incrementa uma unidade no contador 
counter++; 
 
digitalWrite(25, HIGH); // liga o LED indicativo 
delay(500); // aguarda 500ms 
digitalWrite(25, LOW); // desliga o LED indicativo 
delay(500); // aguarda 500ms 
} 

Loop: OLED_LoRa_Sender.ino 

 



//beginPacket : abre um pacote para adicionarmos os dados para envio 
LoRa.beginPacket(); 
//print: adiciona os dados no pacote 
LoRa.print("hello "); 
LoRa.print(counter); 
//endPacket : fecha o pacote e envia 
LoRa.endPacket(); //retorno= 1:sucesso | 0: falha 
 
//incrementa uma unidade no contador 
counter++; 
 
digitalWrite(25, HIGH); // liga o LED indicativo 
delay(500); // aguarda 500ms 
digitalWrite(25, LOW); // desliga o LED indicativo 
delay(500); // aguarda 500ms 
} 

Loop (continuação): OLED_LoRa_Sender.ino 

 



//essa função apenas imprime o logo na tela do display 
void logo() 
{ 
//apaga o conteúdo do display 
display.clear(); 
//imprime o logo presente na biblioteca "images.h" 
display.drawXbm(0,5,logo_width,logo_height,logo_bits); 
display.display(); 
} 

Imprime - Logotipo: OLED_LoRa_Sender.ino 

 

#define logo_width 128 
#define logo_height 53 
static char logo_bits[] = { 
0x00, 0x00, 0x38, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x70, 0x00, 0xF8, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xE0, 0x01, 0xF0, 0x03,  
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
0xC0, 0x07, 0xF0, 0x07, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xC0, 0x0F, 0xF0, 0x0F, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xC0, 0x1F, 0xF0, 0x1F,  
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
0xE0, 0x1F, 0xF0, 0x1F, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xE0, 0x3F, 0xF8, 0x3F, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xE0, 0x1F, 0xF8, 0x3F,  
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
0xE0, 0x1F, 0xF8, 0x3F, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xF0, 0x1F, 0xF8, 0x1F, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,  
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0xF0, 0x1F, 0xFC, 0x1F,  
0x80, 0xFF, 0x8F, 0x7F, 0xC0, 0xFF, 0x7F, 0xC0, 0xFF, 0x03, 0xC0, 0x3F,  
0xF0, 0x1F, 0xFC, 0x1F, 0xE0, 0xFF, 0x87, 0x3F, 0xC0, 0xFF, 0x7F, 0xF0,  

#include "images.h" 



//inicializa o Lora com a frequencia específica. 
if (!LoRa.begin(BAND,PABOOST)) { 
display.drawString(0, 0, "Starting LoRa failed!"); 
display.display(); 
while (1); 
} 
 
//indica no display que inicilizou corretamente. 
display.drawString(0, 0, "LoRa Initial success!"); 
display.drawString(0, 10, "Wait for incomm data..."); 
display.display(); 
delay(1000); 
 
//LoRa.onReceive(cbk); 
LoRa.receive(); //habilita o Lora para receber dados 
} 

Setup : OLED_LoRa_Reciver.ino 

 



void loop() { 
//parsePacket: checa se um pacote foi recebido 
//retorno: tamanho do pacote em bytes. Se retornar 0 (ZERO) nenhum 
pacote foi recebido 
int packetSize = LoRa.parsePacket(); 
//caso tenha recebido pacote chama a função para configurar os dados que 
serão mostrados em tela 
if (packetSize) {  

cbk(packetSize); //função responsável por recuperar o conteúdo do 
pacote recebido 
delay(10); 

} 
} 

Setup : OLED_LoRa_Reciver.ino 

 



//função responsável por configurar os dados que serão exibidos em tela. 
//RSSI : primeira linha 
//RX packSize : segunda linha 
//packet : terceira linha 
void loraData(){ 
display.clear(); 
display.setTextAlignment(TEXT_ALIGN_LEFT); 
display.setFont(ArialMT_Plain_16); 
display.drawString(0 , 18 , "Rx "+ packSize + " bytes"); 
display.drawStringMaxWidth(0 , 39 , 128, packet); 
display.drawString(0, 0, rssi);  
display.display(); 
} 

Print no OLED : 

OLED_LoRa_Reciver.ino 

 



Em www.fernandok.com 
 
Download arquivo  PDF dos diagramas 
Download arquivo  INO do código fonte 
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