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Recursos usados

18 jumpers fémea x fémea
Modulo de 16 relés com optoacoplador
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Intencao dessa aula

1. Iniciar automacao com Raspberry Pi
2. Introduzir conceitos de socket e Layer
3. Mostrar um cliente-servidor
4

- Introduzir programacao em C Unix/
Linux

=

5. Utilizar funcoés da ib’




Configuracao Geany

# Label Command Working directory ~ Reset
E necessario configurar a IDE do Raspberry C commands
antes de compilar os codigos. 1| Compile gec -Wall -¢ "%f'-| wiringPi | < f

2. Build gee -Wall -0 "%e" "%f" |- wiringPi | f
1. Cligue no menu 3 ¢
Build -> Set Build Commands Error regular expression: f
(Construir -> Definir Comandos de Construcao); meleysemtienad i 5

1 Make ake f
2. Adicione os seguintes comandos: 2. | Make Custom Target... | | make f

3 Make Object nake %e.c !
Em “Compile” adicione: “-lwiringPi” e “~lpthread” 4. f
Em “Build” adicione: “-lwiringPi” e “-Ipthread” Error reqular expression: g
Em “Execute” adicione: “sudo” como na imagem Note: Item 2 opens a dialogue and appends the response to the command

Execute commands

1. Execute sudo|" . /%e"  <— f

2.

%d %e, %f %p are substituted in command and directory fields, see manual for details.

Cancel 0K



http://www.robgray.com/temp/Due-pinout.pdf
http://www.robgray.com/temp/Due-pinout.pdf

Programas Client.c e Server.c
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Os dois vao rodar dentro do Raspberry PI

Compilados no C do Linux (gcc) com WiringPI

Rodam dentro do proprio Raspberry e o Client pode rodar
fora mudando o IP “127.0.0.1"



Ligacao dos jumpers...
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Socket ou http ?

E preferivelmente usado em sistemas orientados para o desempenho e
seguranca , nos setores militar ou financeiro.

= Prot:IP:port Prot:IP:port
A
Executavel Executavel
SO Menor quantidade de Layers
socket Dados Binarios
Camada fisica & ssssseseess——————)
Da rede
E!!!I ——
Aplicacdo Aplicacao
Maior quantidade de Layers
SO Dados texto
hittp
Camada fisica —————)

Da rede



.Net StockTrader and IBM WebSphere Trade6.1
Web Service Interface From Web App To soc ket o u H TT P ,
Remote Backend Services -
Web App Servers: (Web Service Clients) : Four 2 x 2.2 Ghz Xeon, 4GB RAM

Web Service Host: One 4 x 1.8 GHz Opteron, 16GB R Pe ”o r m a nce ,
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Higher Bar is Better, as this is Peak Throughput in TPS s e g u ra n ga ,
||

v
=9
P—
=
‘m
i)
=
=
v
=
[i-]
a
=9
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Transport Transport

Network Network

Data Link Data Link




Diagrama de estado do modelo Client / Server

Server

Criagao do Socket

Prepara Socket

{ Close I

Client

Criacao do Socket

[' Close I

Client

Client
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Raspberry Pi
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Cadigo Servidor main()

Server Client

int main(int argc , char *argv[])  Criagdo do Socket

{

Criacao do Socket

int socket servidor;

setaPinos(); //seta os pinos dos reles

//cria e prepara o socket

if(!preparaSocket(&socket servidor))
return 0;

iniciaServidor(socket servidor);

//1iniclia o servidor e executa

um loop de recep¢ao de mensagens




Codigo Servidor

Server Client

bool preparaSocket(int *conexao)
{
struct sockaddr_in servidor;

//cria conexao socket

*conexao = socket(AF_INET, SOCK_STREAM , 0);
if (*conexao == -1)

{
puts("Nao foi possivel criar o socket");
return false;

}
puts("Socket criado");

//Prepara a estrutura sockaddr_in
servidor.sin_family = AF_INET;
servidor.sin_addr.s_addr = INADDR_ANY;
servidor.sin_port = htons(PORTA);

Criacao do Socket

Criacao do Socket

dominio: inteiro, dominio de comunicacéo, por exemplo, l
protocolo AF_INET (protocolo IPv4), AF_INETG6 (protocolo IPv6)

Quando INADDR_ANY é especificado na chamada de ligacéo,

0 soquete sera vinculado a todas as interfaces locais




Codigo Servidor
Server Client

Criacao do Socket

int bind (int sockfd, const struct sockaddr * addr, socklen_t addrlen);

//efetua ligacao
if(bind((*conexao), (struct sockaddr *)&(servidor) , sizeof(servidor)) < 0)

{

Connect

puts(“Falha na ligacao");
return false;

}
puts("Ligacao efetuada");

return true;
> Accept J

|

[ Send / RecV H{ Send / Recv J

Close J Close J




Cédigo Servidor void iniciaServidor(int socket_servidor) Server

void iniciaServidor(int socket servidor)

{

{

Criagao do Socket

int socket cliente, *novo socket;
//inicia a recep¢ao de mensagens
listen(socket_servidor , 3);

puts("Aguardando novas conexdes...");
//loop infinito, para cada conexao é criada uma thread que recebe Sl

asS mensagens

while((socket cliente = accept(socket servidor, (struct sockaddr *)o, (sockle1_t*)@)))

puts("Conexao aceita"); *
//cria thread

pthread t thread;

novo_socket = malloc(1);
*novo_socket = socket cliente;

Listen

Accept




Cédigo Servidor void iniciaServidor(int socket_servidor) Server Client

void iniciaServidor(int socket_servidor)
{
int socket cliente, *novo_ socket;
//inicia a recepc¢ao de mensagens
listen(socket_servidor , 3);
puts("Aguardando novas conexoes...");

//loop infinito, para cada conexao é criada uma thread que recebe e
as mensagens Bind

while((socket cliente = accept(socket servidor, (struct sockaddr *)@, (socklen“t*)@)))

Criacao do Socket

{

puts("Conexao aceita");
//cria thread

pthread_t thread; .
novo_socket = malloc(sizeof(*novo_socket)); _ Listen

*novo_socket = socket cliente;

//caso ocorra algum erro neste momento o loop é abortado
if(pthread create(&thread,NULL , comunicacaoSocket,
(void*) novo_socket) < 0)

{

puts("Nao foi possivel criar a thread.");
close(*novo_socket);

free(novo_socket);

return;

}
puts("Thread criada");




odigo rvidor thread .
c &l Se reads Server Client

if(pthread _create(&thread,NULL , comunicacaoSocket,
(void*) novo_socket) < 0)

{

Criagao do Socket Criagao do Socket

puts("Nao foi possivel criar a thread.");
close(*novo_socket);

free(novo_socket);
return;

}
puts(“Thread criada");

Ma 1 ) Listen J
Accept J
threadl Tthread?2 thread3

void *comunicacaoSocket(void *conexao)

Close J




Codigo Servidor Server

. . . riacy Socl
void *comunicacaoSocket(void *conexao) Criacao do Socket

{

puts("Thread de conexdao iniciada");

int tamanhoMensagemRecebida;

char mensagem[TF_MENSAGEM];

mensagem[@] = '\0’;

//enquanto nao for recebida nenhuma mensagem, permanece em loop
while(1) Bind
{

//recebe mensagem
tamanhoMensagemRecebida = recv(*(int*)conexao ,&mensagem, sizeof(mensagem), MSG_PEEK);
// MSG_PEEK Os dados sao tratados como nao lidos e a préxima funcao recv ()
ou similar ainda deve retornar esses dados
//define o final da mensagem (este comando impede que o 'lixo' de memodria
fique junto a mensagem)
mensagem[tamanhoMensagemRecebida] = '\0"';

//imprime mensagem recebida
printf("\nRecebido: %s\n",mensagem);

//deixa a mensagem em maiusculo, assim tanto faz "al" ou "Al1l"
for(int i=0; i<tamanhoMensagemRecebida; i++)

{
}

mensagem[i] = toupper(mensagem[i]);




Codigo Servidor Server Client

Criacao do Socket

Criacao do Socket

//acende ou apaga reles de acordo com a mensagem recebida

if(strcmp(mensagem, "Al")==0)

ativaRele(PINORELE_1);
else

if(strcmp(mensagem, "D1")==0)

desativaRele(PINORELE 1);
else

if(strcmp(mensagem, "A2")==0)

ativaRele(PINORELE 2);
else Listen
if(strcmp(mensagem, "D2")==0) |
desativaRele(PINORELE 2);
else

if(strcmp(mensagem, "A3")==0)

ativaRele(PINORELE_ 3);
else

if(strcmp(mensagem, "D3")== >EHE J

desativaRele(PINORELE 3);
// continua assim até o Al6 e D16




Codigo Servidor Server Client

//acende ou apaga reles de acordo com a mensagem recebida
if(strcmp(mensagem, "A1")==0) Criacao do Socket Criacao do Socket
ativaRele(PINORELE 1);
else
if(strcmp(mensagem, "D1")==0)
desativaRele(PINORELE 1);
else Binad
if(strcmp(mensagem, "A2")==0)
ativaRele(PINORELE 2); l

else
if(strcmp(mensagem, "D2")==0)

desativaRele(PINORELE 2); Li
else . isten

if(strcmp(mensagem, "A3")==0)
ativaRele(PINORELE 3);

else

if(strcmp(mensagem, "D3"

desativaRele(PINORELE 3);
// continua assim até o Al6 e D16 e termina com um break;

puts("Thread finalizada e socket fechado.");
//libera memdria desta conexao
free(conexao);

return 0;

}




C6di90 SerVidOI' void ativaEmSequencia()

Server

void ativaEmSequencia()

{
int vet[16]; if(strcmp(mensagem, "SEQ")==0)
vet[@] = PINORELE_ 1; ] .
vet[1] = PINORELE 2; ativaEmSequencia();
vet[2] = PINORELE_3;
vet[3] = PINORELE_4;
vet[4] = PINORELE_5; | |
vet[5] = PINORELE_6; ’ =f l
vet[6] = PINORELE_7; Bind
vet[7] = PINORELE_8;
vet[8] = PINORELE_9;
vet[9] = PINORELE_10;
vet[10] = PINORELE_11;
vet[11] = PINORELE 12;
vet[12] = PINORELE 13; Listen J
vet[13] = PINORELE_14;
vet[14] = PINORELE_15;
vet[15] = PINORELE_16;

Connect

for(int i=0; i<16; i++)

{

digitalWrite(vet[i],LOW);

delay(200);
digitalWrite(vet[i],HIGH); l Recv ]4——}[ Send ]
delay(200);

Close J | Close J




C6di90 SerVidOI' void ativaEmSequencia()

Server

void ativaEmSequencia()

{
int vet[16]; if(strcmp(mensagem, "SEQ")==0)
vet[@] = PINORELE_ 1; ] .
vet[1] = PINORELE 2; ativaEmSequencia();
vet[2] = PINORELE_3;
vet[3] = PINORELE_4;
vet[4] = PINORELE_5;
vet[5] = PINORELE_6;
vet[6] = PINORELE_7;

vet[7] = PINORELE_8;
vet[8] = PINORELE_9;

vet[9] = PINORELE_10;

vet[10] = PINORELE_11; Connect
vet[11] = PINORELE_12;
vet[12] = PINORELE_13; Listen
vet[13] = PINORELE_14;
vet[14] = PINORELE_15; l
vet[15] = PINORELE_16;
for(int i=0; i<16; i++) Accept
{
digitalWrite(vet[i],LOW); l
delay(200);
digitalWrite(vet[i],HIGH); l Recv
delay(200);




Codigo do Client
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C6digo C|iente Conec'ta() Server Client

Crig [ Cria

//cria socket e conecta,
bool conecta(int *conexao)

{

struct sockaddr_in client;

//cria conexao socket
*conexao = socket(AF_INET , SOCK _STREAM , 9);

//AF_INET faz parte de uma familia de endere¢os que é
usada para desighar o tipo de endere¢os com 0s quais seu
soquete pode se comunicar (neste caso, o0s enderec¢os do :
Internet Protocol v4) Listen J

//caso ocorra um erro na criacao, aborta a conexao 'l

if (*conexao == -1) Accept J
return false; . ,l

//imprime mensagem r . r :
puts("Socket criado"); j2cy Send




C6digo C|iente Conec'ta() Server Client

Criacao do Socket Criacao do Socket

//prepara estrutura do cliente para conexao
client.sin_addr.s _addr = inet _addr("127.0.0.1");
client.sin_family = AF_INET;

client.sin _port = htons(PORTA);
DTG

//conecta o cliente
if (connect(*conexao , (struct sockaddr *)&client, sizeof(client))
return false;

< 09)

//imprime mensagem

puts("Conectado\n");
return true;

Close J | Close J




Cadigo Cliente main() Server

int main()
{
int conexao;
char msg[TF_MENSAGEM];

//recebe mensagem
puts("Digite a mensagem:\n[1l] - Para sair\n");
fflush(stdin);

gets(msg); ._ :
r -
//envia mensagens até que "1" seja recebido l £3]fl§] l

while(strcmp(msg,"1")!=0)
{
//conecta cliente
if(!conecta(&conexao))

{

puts("Erro de conexao");

ks -
} break; Listen

//envia mensagem
if(send(conexao ,&msg, TF_MENSAGEM, ©) < 0)
puts("Falha no envio\n");

else
puts("Enviada!\n"); Accept

puts("Digite a mensagem:\n[1l] - Para sair\n");

fflush(stdin);

gets(msg);
} r Recv
//fecha o socket
close(conexao); ‘
return 0;

Close




Tratamento de pinos Raspberry Pi Model B+ (J8 Header) A SeCIUénCia dOS relés

(biblioteca wiringPi.h) v B0)-  um gﬁados r;?s(tje e’_‘emgp'o e
8 ol - 1O O] - 50VDO d d partir ao pin0o s € ate o

SDAL1 (12C)

9 e OO - pino 10, respeitando a
7 ek Q0 |- U 15 seguinte sequéncia:

#define PINORELE 1

#tdefine PINORELE 8 = ) BTG
#tdefine PINORELE 2 0 oo AOIONE rovoimie 1
#define PINORELE_3 SR . ©
#define PINORELE 4 53v0C 10O spos 5
#tdefine PINORELE_5 12 gex, =00

#define PINORELE_6 1B e OO e 8
#define PINORELE 7 - :%g e

#define PINORELE_9 B 00

SCLO
.
(12C ID EEPROM) ~ © (12C 1D EEPROM) 31

#define PINORELE_10 a w00
#define PINORELE_11 2 i 00 o 26
#define PINORELE_12 2 a2 fONG

— 24 o ienn 8 OO srozr 27

#define PINORELE 13 SRR . . PR
#define PINORELE_ 14 00|: .o 2
#d e -F i n e P I NO R E L E—l 5 nnnnn ion! The GIPO pin numbering used in this diagram is intended for use with
#define PINORELE 16 T s e |

http:/iwww.pidj.com

o¥ | 8¢ 9g Ve 4 0g 82 9z ve [+ oz 8T 9T vT 4

39




Ligacao dos jumpers...
Pinagem Raspberry x Mdédulo
Entrada do Mddulo

Saida do Raspberry de Relés Funcao

3 1 GPIO

5 2 GPIO

7 3 GPIO

8 4 GPIO

10 5 GPIO

11 6 GPIO

12 7 GPIO

——— o 13 8 GPIO
iemtE v \ | 15 9 GPIO
16 10 GPIO

18 11 GPIO

18 12 GPIO

21 13 GPIO

22 14 GPIO

23 15 GPIO

24 16 GPIO

Alimentacdo (5
2 5VDC VDC)

6 GND Ground




Iniciando o Servidor

Apos compilar deve-se executar o programa com o comando
“./servidor”, assim o servidor ja sera iniciado e todas as
mensagens recebidas serao informadas no console

pifiRasp_Marcelo_2:-/Desktop cket S ./servidor
Socket criado

Ligacdo efetuada

Aguardando novas conexdes. ..

Conexdo aceita

Thread criada

Thread de conexdo iniciada

Recebido: Al
Thread finalizada e socket fechado.




Enviando comandos pelo putty...

PuTTY Caonfiguration ? pod 192.168.70.31 - PuTTY - O X

Categony:

-~ Seszion B azic options for wour PuT T zession

L_DEIEIIHEI Specify the destination wou want bo connect o
-~ Terminal

: Host Mame [or IP address) Fort
- Keyboard
. Bell 192.168.70.31 13260

- Features Connection type:

S indow (@ Raw () Telhet () Rlogin (J5S5H () Serial
Appearance
Behaviour
Tranzlation
Selection
. Calaurs

- E_u:unnec:ticun

Load, zave or delete a stared sezzion

Sawved Sezzions

Default Settings Load

Save

T elnet Delete

Digite o ip do Raspberry pi (para descobrir este
O Always (O MNever @) Orly on clean exi ip digite ‘ifconfig’ no console) e a mesma porta

Close window on exit;

utilizada no algoritmo.

About Help Open Cancel




Em www.fernandok.com

Download arquivos PDF e do cédigo fonte

3 Inscreva-se
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